
با لحاظ استانداردهای جهانی در مورد پدیده 
فرونشست، این مسأله در کدام استان‌های کشور 
در شرایط بحرانی قرار دارد و چه میزان از جمعیت 

ایران، در معرض بحران فرونشست زمین قرار دارند؟

در یک تصویر استانی می‌توان اعلام کرد مجموعاً 42 درصد از جمعیت 
کشور در 5 استان با بالاترین میزان فرونشست زمین، ساکن هستند. 

بیشترین میزان فرونشست سالانه زمین مربوط به استان کرمان با 
متوسط نرخ فرونشست سالانه بیش از 30 سانتی‌متر است. براساس 

برآوردها، استان کرمان به طور متوسط در هر سال با بیش از 30 
سانتی‌متر فرونشست زمین مواجه است. بعد از کرمان، استان البرز با 

فرونشست سالانه متوسط 28 تا 30 سانتی‌متر، مرکزی با 26 سانتی‌متر، 
قم با 25 سانتی‌متر و خراسان رضوی با 22 سانتی‌متر، رکورد‌دار بیشترین 

نرخ فرونشست زمین در ایران هستند. 42 درصد جمعیت کل ایران 
نیز در این 5 استان ساکن هستند. براساس معیارهای جهانی، تنها 3 

تا 5 درصد از فرونشست‌های زمین در دنیا سالانه بیش از 10 سانتی‌متر 
رخ می‌دهند. اگر چه به لحاظ میزان فرونشست سالانه زمین، ایران 

رکورددار نیست اما از نظر تعداد فرونشست‌های بیش از 10 سانتی‌متر در 
سال، ایران رتبه اول را در دنیا به خود اختصاص داده است. در استان 
تهران این میزان سالانه حدود 19 سانتی‌متر به طور متوسط است. در 

شهر تهران نیز این میزان، سالانه به طور متوسط بین 20 تا 24 سانتی‌متر 
است که عمدتاً در نوار جنوبی رخ می‌دهد.
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42 درصـــد جمعیـــت ایران در 5 اســـتان 
رکـــورددار بالاتریـــن میزان فرونشســـت 
علـــی   . هســـتند ن  ا یـــر ا ر  د میـــن  ز
بیت‌اللهی، رئیس بخش زلزله‌شناســـی 
مهندســـی و خطرپذیری مرکز تحقیقات 
راه، مســـکن و شهرســـازی با اعـــام این 
خبـــر، تدوین نســـخه نهایـــی و تصویب 
را  مقـــررات ملـــی فرونشســـت زمیـــن 
به‌عنـــوان اولویـــت مهـــم دولـــت جدید 
در ایـــن حـــوزه مـــورد تأکید قـــرار داده و 
می‌گویـــد: پدیـــده فرونشســـت زمیـــن 
برخلاف زلزله قابل کنترل و مهار اســـت 
به شـــرطی کـــه قوانین و ضوابـــط ملی و 
فراگیر برای این حـــوزه تدوین و تصویب 
از تدویـــن  شـــود. وی در عیـــن حـــال 
پیش‌نویـــس مقررات ملی فرونشســـت 
زمیـــن خبر داده و معتقد اســـت تکمیل 
و تصویب ایـــن ضوابط می‌توانـــد یکی از 
مهم‌تریـــن بحران‌هـــای عصـــر حاضر در 
کشـــور را مهار کرده و فرونشســـت زمین 

را از شـــرایط بحرانـــی خـــارج کند.
مشـــروح گفـــت وگـــو بـــا وی را در ادامه 

. نید ا بخو
 

فرونشست زمین را چگونه تعریف 	•
می‌کنید و عواملی که منجر به بروز 
این پدیده می‌شوند کدامند؟

پایین‌رفتگـــی  ایـــن پدیـــده در واقـــع، 
زمیـــن  ســـطح  ناگهانـــی  یـــا  تدریجـــی 
یـــا  و  وســـیع)پهنه‌ای(  گســـتره‌ای  در 
محدود)به‌صـــورت نقطـــه‌ای یـــا خطی( 
در اثـــر عوامـــل طبیعـــی یا غیـــر طبیعی 
اســـت. بنابرایـــن، طبـــق ایـــن تعریـــف، 
عناوین فرونشســـت و فروریزش زمین، 
در ذیـــل عنـــوان »فرونشســـت زمیـــن« 
جای می‌گیرند. در ادبیـــات فنی، گاه دو 
پدیـــده فروریزش و فرونشســـت زمین، 
به‌دلیـــل تفـــاوت منشـــأ آنهـــا، تفکیک 
یافتـــه و مـــورد بحـــث قـــرار گرفته‌اند. با 
هدف پوشـــش دادن هر دو پدیـــده و با 
توجـــه بـــه تعریفـــی که بـــه عمـــل آمده، 
دو موضـــوع فرونشســـت زمین)حرکت 
بطئـــی رو بـــه پاییـــن ســـطح زمیـــن( و 
فروریـــزش زمین)حرکـــت ناگهانـــی رو 
بـــه پایین ســـطح زمیـــن( با هـــم و ذیل 
عنـــوان کلی »فرونشســـت زمیـــن« مورد 

نیروگاه شـــهید مفتح همدان مشاهده 
شـــد. عملیات اجرایی این نیـــروگاه در 
ســـال ۱۳۶۹ آغاز و پـــس از طی مراحل 
نصب و راه‌انـــدازی تجهیـــزات واحدها 
تـــا آذرمـــاه 1374 به شـــبکه سراســـری 
متصل شـــدند. برج خنک‌کـــن نیروگاه 
از نـــوع‌ تـــر بـــود کـــه مصـــرف آب خام 
برای اســـتفاده در برج‌هـــای خنک کن 
نیروگاه از ۱۵ حلقه چاه تأمین می‌شـــد 
کـــه با توجه بـــه خشکســـالی‌های اخیر 
و کاهش ســـطح ســـفره‌های زیرزمینی، 
بعد از مشـــاهده موارد فرونشســـت در 
اطراف این نیروگاه، نیـــروگاه بار خود را 
محدود کـــرد تا در جهـــت صرفه‌جویی 
آب بـــه مـــردم منطقـــه کمـــک کـــرده 
باشـــد. خوشـــبختانه در تابســـتان ۹۴ 
پروژه‌های برج خشـــک و انتقال پساب 
تصفیه شـــده فاضـــاب راه‌اندازی شـــد 
کـــه مصـــرف آب نیـــروگاه از چاه‌هـــا به 
 80 حداقـــل رســـید. در اوایـــل دهـــه 
شمسی نیز ســـازمان نقشـــه‌برداری، از 
فرونشســـت زمین در محـــدوده تقاطع 
بزرگـــراه آزادگان - آیـــت‌الله ســـعیدی، 
بـــا بیـــش از 2.5 متر اختـــاف ارتفاعی 
مطلق، خبـــر داد و پس از موارد دیگری 
از فرونشســـت زمین گزارش شـــد. اما 
در میانـــه و اواخـــر دهه 90، گســـترش 
اســـتفاده از شـــبکه‌های اجتماعـــی به 
ی  حساســـیت‌ها و  ع‌رســـانی‌ها  طلا ا
عمومی گســـترده‌تر در این زمینه منجر 
شـــد به طوری کـــه هم‌‌اکنـــون موضوع 
فرونشست به یک مســـأله ملی تبدیل 

شـــده است.

با این تفاسیر، فرونشست زمین 	•
هم‌اکنون به موضوعی بحرانی تبدیل 
شده است، بنابراین برای کنترل و 
مهار این پدیده چه باید کرد؟

خوشـــبختانه برخلاف زلزلـــه، پدیده 
فرونشســـت قابل کنترل و مهار است 
که ایـــن کنترل بـــا توجه بـــه ماهیت 
و علـــل وقـــوع آن می‌توانـــد انجـــام 
شـــود. همچنین کنترل فرونشســـت 
زمین در ســـه حیطه بررسی می‌شود. 
حیطـــه اول مربوط به کنتـــرل وقوع 
پدیده فرونشســـت زمیـــن، مرتبط با 
مصـــرف آب زیرزمینی اســـت؛ حیطه 
دوم با کنترل آثار مخرب فرونشســـت 
زمیـــن، مرتبـــط با آســـیب بـــه محیط 
له‌هـــا  چا و فر و  شـــکاف‌ها  شـــامل 
ارتباط  دارد و در وهله ســـوم، کاهش 
و  آســـیب‌پذیری دارایی‌هـــای ملـــی 
تاب‌آور نمودن مســـتحدثات واقع در 
معـــرض خطر فرونشســـت زمین باید 
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نقشه راه مهار فرونشست زمین
رئیس بخش خطرپذیری مرکز تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی در گفت‌و‌گو با »ایران اقتصادی« تشریح کرد

مـــورد توجه واقع شـــود. اما مهم‌ترین 
اقدامی که باید در دســـتور کار دولت 
جدیـــد در ایـــن زمینـــه قـــرار بگیرد، 
تدوین نســـخه نهایی و جامع مقررات 
ملی فرونشســـت زمیـــن و تصویب آن 

. ست ا

این مقررات تا چه میزان برای 	•
کنترل و مهار فرونشست اهمیت 

دارد؟
ببینیـــد در همـــه مناطـــق بـــا بحران 
ر  د بخصـــوص  زمیـــن  ونشســـت  فر
اســـتان‌هایی که در بالا به آن اشـــاره 
شـــد، واحدهای مسکونی، تأسیسات 
حیاتـــی، زیربناها و روبناهای شـــهری 
و  مـــی  عمو ت  ثا مســـتحد همـــه  و 
ایـــن پهنه‌هـــا  خصوصـــی، واقـــع در 
در معـــرض خطـــر فرونشســـت قـــرار 
دارنـــد؛ اما نکتـــه مهم در ایـــن زمینه 
آن اســـت کـــه مـــا هیـــچ ضابطـــه یـــا 
مقرراتـــی در ارتباط  با مهـــار موضوع 
فرونشســـت نداریـــم. ایـــن در حالی 
اســـت کـــه چگونگـــی اقـــدام مـــا در 
حوزه شهرســـازی و ساختمان‌ســـازی 
بســـیار مهـــم اســـت. همچنیـــن این 
موضـــوع از نحـــوه طراحـــی تـــا اجرا و 
بهره‌بـــرداری را شـــامل می‌شـــود. لازم 
اســـت مقرراتی جامـــع و کامل در این 
زمینـــه تدویـــن و تصویـــب شـــود کـــه 
همـــه ضرورت‌هـــای مهـــم در ارتباط 
بـــا موضـــوع فرونشســـت زمیـــن در 
ج  آن به‌صـــورت کمـــی و عـــددی در
شـــده باشـــد. پیش‌نویـــس مقـــررات 
ملـــی فرونشســـت زمیـــن هم‌اکنـــون 
تهیـــه و نوشـــته شـــده اما نیاز اســـت 
و  بـــا همفکـــری همـــه کارشناســـان 
متخصصـــان مربوطـــه کامل‌تر شـــود 
و در دســـتور کار دولـــت جدیـــد برای 
تصویـــب، ابلاغ و اجـــرا قـــرار بگیرد.

در تدویـــن مقررات ملی فرونشســـت 
زمیـــن 4 راهبـــرد مهـــم مدنظـــر قرار 
دارد؛ اولیـــن راهبـــرد مربوط به پایش 
و اندازه‌گیری و تهیه نقشـــه‌های خطر 
فرونشست زمین است؛ راهبرد دوم، 
عـــدم تشـــدید فرونشســـت زمیـــن، 
یـــا توقـــف کامـــل  خ آن  کاهـــش نـــر
فرونشســـت زمین اســـت. ســـومین 
راهبـــرد، ناظـــر بـــر کاهـــش میـــزان 
المان‌هـــای  قرارگیـــری  در معـــرض 
آســـیب‌پذیر در برابر خطر فرونشست 
زمیـــن اســـت. چهارمیـــن راهبـــرد به 
ی  رتقـــا ا و  ی  یر ســـیب‌پذ آ کاهـــش 
تاب‌آوری محیط زیســـت و المان‌های 
موجود یا در دســـت طراحـــی واقع در 
زون‌هـــای با خطـــر احتمالـــی )حال و 
آینده( فرونشســـت زمین، می‌پردازد. 
در واقـــع منظـــور از مقـــررات ملـــی 
فرونشســـت زمین، تدویـــن و تصویب 
و ابـــاغ بندهای لازم‌الاجرایی اســـت 
که منجـــر به »اطلاع از خطـــر و انجام 
موارد کاهش ریســـک و افزایش 
در  سیســـتم‌ها  تـــاب‌آوری 
برابـــر فرونشســـت زمین« 

. د شو

 کنترل سازه‌ها در برابر 
ارتعاشات ناشی از باد 

و زلزله
محققان دانشگاه اصفهان استفاده 
از میراگرهـــای ویسکوپلاســـتیک را 
به عنـــوان راهـــکاری بـــرای کاهش 
بـــر  برا ر  د زه‌ها  ســـا م  ســـتحکا ا
ارتعاشـــات ناشـــی از زلزلـــه و بـــاد 

کردند. معرفـــی 
به گزارش ایســـنا، مهـــدی قندیل، 
مجـــری ایـــن طـــرح کـــه آن را بـــا 
راهنمایی و هدایت حسین تاجمیر 
ریاحی، عضو هیأت علمی دانشگاه 
اصفهـــان اجرایـــی کـــرده اســـت، 
گفت: ســـازه‌های بـــدون تجهیزات 
میراکننده تحـــت تحریکات لرزه‌ای 
قوی می‌توانند خســـارت‌های زیادی 
را در اعضای ســـازه‌ای و غیرسازه‌ای 
خـــود وارد کننـــد، ضمـــن آنکه این 
ســـازه‌ها اغلـــب در برابـــر چنیـــن 
تحریکاتـــی بـــدون اینکـــه به‌طـــور 
کامل فرو بپاشـــند، می‌توانند ایمنی 
جانی ســـاکنین خود را حفظ کنند.
 وی ادامـــه داد: از جنبـــه اقتصادی، 
مقاوم‌ســـازی  و  ترمیـــم  هزینـــه 
ز  ا بعـــد  ســـازه‌هایی  این‌چنیـــن 
زلزلـــه اغلب بســـیار زیاد اســـت، از 
این رو راه‌هـــای زیادی بـــرای بهبود 
کارایـــی ســـازه‌ها در برابـــر چنیـــن 
تحریکات لـــرزه‌ای ارائه شـــده، ولی 
یکـــی از مؤثرتریـــن راهکارها در این 
زمینه، بـــه حداقل رســـاندن دامنه 
تغییرشـــکل‌های غیرالاســـتیک در 
اعضـــای ســـازه‌ای و متمرکـــز کردن 
خســـارات لـــرزه‌ای در دســـتگاه‌ها 
و تجهیـــزات ویـــژه‌ای اســـت که به 
همیـــن منظـــور در ســـازه‌ها نصب 

می‌شـــوند.
قندیل، کاربرد سیستم‌های کنترل 
لـــرزه‌ای را بـــرای تجمـــع و کاهـــش 
بهینـــه خســـارت دانســـت و ادامـــه 
داد: این سیســـتم‌ها به چهار دسته 
سیســـتم‌های کنترل فعـــال، نیمه 
فعـــال و غیرفعـــال و سیســـتم‌های 
کنتـــرل دوگانه قابل تقســـیم‌بندی 

. هستند
به نقـــل از روابط عمومی بنیاد علم 
ایـــران، مجـــری طرح خاطرنشـــان 
کـــرد: در این مطالعـــات ما با هدف 
پیاده‌ســـازی روش بهینه و با صرفه، 
نســـبت بـــه بررســـی یـــک میراگـــر 
بـــرای  جدیـــد  ویسکوپلاســـتیک 
کنترل ســـازه‌ها در برابر ارتعاشـــات 
ناشـــی از باد و زلزله اقدام کردیم و 
نتایج نشـــان داد که ایـــن میراگرها 
در ســـازه‌ها به‌عنـــوان  راه حلـــی 
سریع برای کاهش ارتعاشات ناشی 

از زلزله مـــورد توجه قـــرار گیرد.

ابلاغ ۸ ضابطه جدید 
نظام فنی و اجرایی کشور

معـــاون رئیس‌جمهـــور و رئیس 
ســـازمان برنامه و بودجه کشـــور 
در بخشـــنامه‌های جداگانه‌ای به 
دستگاه‌های اجرایی، مهندسان 
مشـــاور و پیمانـــکاران، هشـــت 
و  فنـــی  نظـــام  جدیـــد  ضابطـــه 

اجرایـــی کشـــور را ابـــاغ کرد.
بـــه گـــزارش ســـازمان برنامـــه و 
بودجـــه کشـــور، هشـــت ضابطـــه 
دهـــه  در  شـــده  ابـــاغ  جدیـــد 
شـــامل   ۱۴۰۳ تیرمـــاه  نخســـت 
»دستورالعمل تعیین حق‌الزحمه 
خدمـــات نظـــارت - ســـال ۱۴۰۳«، 
»آیین‌نامـــه بتـــن ایـــران - جلـــد 
پنجم - دســـتورالعمل ســـاخت و 
 ،»)SCC( اجرای بتـــن خودتراکـــم
ی  حیه‌بنـــد نا لعمل  ا ر ســـتو د «
اســـتقرار کاربـــری در حریم کیفی 
)بازنگـــری  منابـــع آب ســـطحی 
ت  را مقـــر و  بـــط  »ضوا  ، » ) ل و ا
بـــرای  معمـــاری  و  شهرســـازی 
دارای معلولیـــت )جلـــد  افـــراد 
و  طراحـــی  دســـتورالعمل  اول( 
بـــاز  ی  فضاهـــا ی  مناسب‌ســـاز
بـــرای افـــراد دارای معلولیـــت«، 
»دستورالعمل تعدیل حق‌الزحمه 
خدمـــات تهیه طرح‌های توســـعه 
و عمـــران، حوزه نفـــوذ و تفصیلی 
شـــهرها«، »دســـتورالعمل تعدیل 
ح  حق‌الزحمه خدمـــات تهیه طر
توســـعه و عمران جامع )ناحیه(«، 
»دستورالعمل تعدیل حق‌الزحمه 
خدمات تهیـــه طرح‌هـــای هادی 
روستایی« و »فهرست بهای واحد 
پایه رشـــته فضای سبز سال ۱۴۰۳« 
اســـت که در پایگاه اطلاع‌رســـانی 
نظام فنی و اجرایی کشـــور منتشر 

شـــده است.

اخبار
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رئیس بخش زلزلـــه مرکز تحقیقات راه، مســـکن و 
شهرســـازی با بیان اینکـــه مطالعات حریم گســـلی 
۹ شـــهر در دولت سیزدهم انجام شـــده که مراحل 
نهایی بـــرای تصویب و ابـــاغ را می‌گذراند، از اتمام 
بازدیدهای میدانی مطالعات حریم گســـلی ۲۴ شهر 
دیگر توســـط تیم‌های کارشناســـی مرکـــز تحقیقات 

خبر داد.
علی بیت‌اللهی ضمن بیان این مطلب به تشـــریح 
اقدامات انجام شـــده مرکز تحقیقات راه، مســـکن 
و شهرســـازی در شناســـایی حریم گســـلی شهرها، 
تدوین دســـتورالعمل‌های ســـاخت در ایـــن پهنه‌ها 
و ممنوعیت‌هایـــی که در این عرصه‌هـــا مورد تأکید 

است، پرداخت و گفت: در ســـنوات گذشته حریم 
گسلی ۶ شـــهر تهران، تبریز، مشـــهد، کرج، زنجان 
و کرمان شناســـایی، مصوب و ابلاغ شـــد. در سال 
۱۴۰۰ نیز دســـتورالعمل ســـاخت روی حریم گســـلی 
توســـط شـــورای‌عالی شهرســـازی و معمـــاری ایران 
ابلاغ شـــد که براساس آن ســـاخت ساختمان‌های 
عمومـــی همچون بیمارســـتان‌ها و مـــدارس در این 

پهنه‌ها ممنوع شـــد.
بیت‌اللهـــی توضیـــح داد: براســـاس دســـتورالعمل 
ساخت روی حریم گسلی ســـاخت ساختمان‌های 
مســـکونی با ضوابطی در این پهنه‌ها مجاز است، به 
این شـــرط که میزان مخاطرات را به کمترین سطح 

خـــود کاهش دهد. از جملـــه مهم‌ترین این ضوابط 
شـــامل کاهش تعداد طبقات و مقاوم‌ســـازی است. 
به نقـــل از پایـــگاه خبـــری وزارت راه و شهرســـازی، 
رئیـــس بخـــش زلزله مرکـــز تحقیقات راه، مســـکن 
و شهرســـازی افـــزود: شناســـایی حریـــم گســـلی ۹ 
شـــهر اردبیل، لاهیجان، ســـاری، قائمشهر، گرگان، 
شـــیراز، سی‌ســـخت، بـــم و ارومیـــه که در ســـنوات 
گذشـــته مطالعـــه آنهـــا مصـــوب شـــد، در دولـــت 
ســـیزدهم انجام شـــد که هم اکنـــون مراحل نهایی 

را بـــرای تصویـــب و ابلاغ طـــی می‌کند.
به گفتـــه رئیس بخش زلزلـــه مرکز تحقیقـــات راه، 
مسکن و شهرســـازی، شناســـایی حریم گسلی ۲۴ 

شـــهر دیگر نیز که عمدتاً مراکز اســـتان‌ها هســـتند 
نیـــز در دولـــت ســـیزدهم در برنامـــه قـــرار گرفـــت 
کـــه برخـــی از این شـــهرها شـــامل خـــوی و دماوند 

کـــه لرزه‌خیـــزی بالایـــی دارنـــد، می‌شـــود. عمـــده 
بازدیدهـــای میدانی شناســـایی حریم گســـلی این 

۲۴ شـــهر نیز انجام شـــده اســـت.

مطالعات حریم گسلی ۹ شهر در دولت سیزدهم به اتمام رسید

ویژه

نســـبت بـــه خطـــر فرونشســـت زمیـــن 
هســـتند. اســـتان اصفهان از نظر تعداد 
شـــهرهای در معرض خطر فرونشســـت 
زمین، بیشـــترین تعـــداد را داراســـت.

همچنین اســـتان‌های خراسان رضوی، 
فـــارس و تهران بـــه ترتیـــب در رده‌های 
بعدی قـــرار دارند. براســـاس داده‌های 
موجود)اطلاعـــات شـــرکت بازآفرینـــی 
شـــهری(، از مجموع نزدیک به 88 هزار 
و 650 هکتـــار بافت فرســـوده شـــهری، 
نزدیک بـــه 41 هـــزار و 200 هکتار)حدود 
47 درصد( در معرض خطر فرونشست 
58 هـــزار  زمیـــن هســـتند. از حـــدود 
هکتار بافت غیررســـمی شـــهری حدود 
29 هـــزار هکتـــار آن در معـــرض خطـــر 
فرونشســـت زمین قرار دارد. همچنین، 
براســـاس داده‌های موجود، از مساحت 
31 هـــزار هکتـــاری بافت‌هـــای تاریخی 
شـــهری، نزدیـــک بـــه 52 درصـــد آن در 
پهنه‌هـــای فرونشســـتی واقع شـــده که 
ایـــن وســـعت از در معـــرض قرارگیری، 
قابـــل ملاحظه اســـت. همچنیـــن این 
موضوع در پهنه‌های ارزشـــمند تاریخی 
نیز در شـــرایط مطلوبی قرار نـــدارد و از 
تعـــداد 63 ســـایت ثبت شـــده جهانی، 
27 ســـایت در معرض خطر فرونشست 
زمین قرار گرفته اســـت. تخت جمشید 
در فـــارس، نقـــش جهـــان و مســـجد 
جامـــع در اصفهـــان، چند بـــاغ ایرانی، 
ســـلطانیه زنجان، تعـــدادی از قنوات و 
چند محـــدوده از شـــهر تاریخـــی یزد از 

اســـت. آنها  جمله 

خطر فرونشست در پهنه‌ها و 	•
تأسیسات حیاتی در چه وضعیتی قرار 
دارد و شرایط در این پهنه‌ها تا چه 

میزان بحرانی است؟

براســـاس داده‌هـــای موجـــود، بـــرآورد 
شـــده اســـت که حدود 11 هزار کیلومتر 
از طـــول لوله‌های انتقـــال گاز، در تلاقی 
بـــا پهنه‌هـــای فرونشســـتی هســـتند. 
همچنین براســـاس داده‌هـــای موجود 
و در دســـترس، طـــول خطـــوط اصلـــی 
نفـــت واقـــع در پهنه‌های فرونشســـتی 
زمیـــن، بیـــش از 1000 کیلومتـــر تخمین 
زده می‌شـــود. از ســـوی دیگـــر، تعـــداد 
تفکیـــک  و  ی  ور جمـــع‌آ یت  ســـا  2 4
و اندازه‌گیـــری نفتـــی در زون‌هـــای بـــا 
خطـــر فرونشســـت زمیـــن واقع شـــده 
اســـت. برآوردهـــا حاکی اســـت، تعداد 
معـــرض  ر  د نفـــت  نـــه  تلمبه‌خا  2 2
خطـــر فرونشســـت زمیـــن قـــرار گرفته 
اســـت. همچنیـــن 16 تأسیســـات نفتی 
پهنه‌هـــای  در  فعـــال  انبارنفتـــی   18 و 
فرونشســـتی زمیـــن پراکنـــش دارنـــد و 
تعـــداد 4 انبار نفتی بـــزرگ در پهنه‌های 
فرونشســـتی در اســـتان‌های تهـــران، 
گرفتـــه  قـــرار  هرمـــزگان  و  اصفهـــان 
اســـت. براســـاس داده‌های موجود و در 
دســـترس کشـــوری، طول خطوط واقع 
در پهنه‌های فرونشســـتی زمین، حدود 
4 هـــزار کیلومتر تخمین زده می‌شـــود. 
همچنیـــن، اطلاعـــات و داده‌هـــای در 
دســـترس نشـــان می‌دهـــد تعـــداد 101 
خطـــر  معـــرض  در  صنعتـــی  شـــهرک 

فرونشســـت زمیـــن قـــرار دارد.
اولین مواجهه با پدیده 	•

فرونشست در ایران مربوط به چه 
زمانی است؟ در واقع از چه زمانی این 
پدیده در ایران به‌عنوان یک مسأله 

مهم مورد توجه واقع شد؟
پدیـــده  بـــا  اصلـــی  مواجهـــه  اولیـــن 
فرونشســـت زمیـــن مربـــوط بـــه دهـــه 
70 و تجربـــه‌ای اســـت کـــه در ارتباط با 

توجه هســـتند که گاه جهت تفکیک دو 
عبارت فرونشســـت و فروریـــزش زمین 
به‌صـــورت مجزا نیز اســـتفاده می‌شـــود. 
به طـــور کلی چند عامل مهم در شـــروع 
پدیده فرونشســـت زمین و پیشرفت آن 
نقش دارند. افت ســـطح ایســـتابی، بالا 
آمدگـــی آب دریاهـــا، ذوب یخچال‌ها در 
زیر لایه‌های رســـوبی و استخراج معادن 
و نفـــت و گاز در واقـــع از جملـــه عوامل 
اصلـــی فرونشســـت زمین هســـتند. اما 
عمده‌تریـــن علـــت فرونشســـت زمیـــن 
در ایـــران زمیـــن، افـــت ســـطح آب‌های 

زیرزمینی اســـت.

تصویر کلی از وضعیت فرونشست 	•
زمین در ایران چگونه است؟

در یـــک تصویر کلی می‌تـــوان اعلام کرد، 
مســـاحت تقریبی پهنه‌های فرونشستی 
کشـــور حداقل حـــدود 185000 کیلومتر 
مربـــع)18 میلیـــون و 500 هـــزار هکتار( 
بـــرآورد می‌شـــود کـــه تقریبـــاً معـــادل 
11 درصـــد مســـاحت ســـرزمینی ایـــران 
اســـت. همچنیـــن وســـعت زون‌هـــای 
فرونشســـتی در اســـتان خراســـان بـــه 
مراتـــب بالاتـــر اســـت. اســـتان تهـــران 
ی  پهنه‌هـــا کـــم  ترا ین  بیشـــتر ی  ا ر ا د
آن،  به‌دنبـــال  و  بـــوده  ونشســـتی  فر
اســـتان‌های خراســـان رضـــوی، اردبیل 
و گلســـتان قرار دارد. اســـتان خراســـان 
رضـــوی با توجه به مســـاحت بـــالای آن، 
تراکـــم بـــالای پهنه‌هـــای فرونشســـتی را 
نیـــز داراســـت و لـــذا توجه بـــه مخاطره 
فرونشســـت زمین در اســـتان خراسان 
رضوی بایـــد اولویـــت بالاتری را داشـــته 
باشد. روستاهای اســـتان‌های خراسان 
رضوی، تهران، گلســـتان و فارس به‌طور 
نســـبی در معـــرض قرارگیری بیشـــتری 
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