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دستورالعمل مقابله 
با فروریزش زمین در 

مرحله بازبینی و اصلاح 
است و تابستان سال 

آینده این دستورالعمل 
اجرایی می شود. ابتدا 

این دستورالعمل در 
شهر تهران و سپس در 
شهرهای دیگر نیز اجرا 

می شود

در غرب منطقه 9، منطقه 10،  11،  12 و 17 تهران بیشترین تراکم فروچاله های شهری وجود دارد

تدوین دستورالعمل مقابله با فروریزش

آب وهوایــی  و  اقلیمــی  تغییــرات 
را  مخاطــره  چنــد  خشکســالی،  و 
برخــی  در  به ویــژه  کشــور  ســطح  در 
اســت.  کــرده  ایجــاد  کلانشــهرها 
یــا  فروچالــه  زمیــن،   فرونشســت 
فروریزش، ترک خوردگی و نشســت،  
حــال  در  کــه  هســتند  پدیده هایــی 
حاضر کشور را با بیشترین مخاطرات 
تهدیــد می کننــد. هــر کــدام از ایــن 
مخاطرات دلایلــی دارد کــه مهم ترین 
مهــم  نکتــه  و  اســت  آب  کمبــود  آن 
اینکه این پدیده ها که اکثــراً با عنوان 
فرونشســت شــناخته می شــود باهم 

متفاوت هستند.
فرونشســت ها بیشــتر در زمین هــای 
بیــرون شــهر رخ می دهد کــه کاهش 
آب هــای زیرزمینــی عمده ترین دلیل 
آن اســت، امــا اخیــراً بــا پدیــده ای با 
عنــوان فروریــزش در شــهرها مواجه 
در  آن  مــورد  آخریــن  کــه  هســتیم 
تهــران  در  جنوبــی  کارگــر  خیابــان 
اتفاق افتاد. بنابرایــن گزارش، ریزش 
ناگهانــی زمین در اثــر عوامــل عمدتاً 
انسانی یا طبیعی که به شکل گودال یا 
چاله در ســطح زمین ایجاد می شــود، 

با عنوان فروریزش شناخته می شود. 
رایج تریــن نــوع فروریــزش ناشــی از 
اثــر  فرســایش خــاک زیرســطحی در 
نشــت لوله های آب و فاضــلاب، حفر 
خطــوط  ماننــد  زیرزمینــی  فضاهــای 
مترو، قنوات و چاه ها می توانند منجر 

به فروریزش زمین شوند.
مدیــر  عقــدا،  طباطبایــی  ســیدطاها 
بخــش ژئوتکنیک و زیرســاخت مرکز 
تحقیقات راه، مسکن و شهرسازی در 
گفت وگو با »ایران اقتصادی« با اشــاره 
بــه مخاطــره فروریزش بخصــوص در 
شــهر تهران،  از تدوین دســتورالعمل 
مقابلــه بــا ایــن پدیــده بــا مشــارکت 
ســازمان مدیریــت بحران شــهرداری 
مدیــر  گفتــه  بــه  داد.  خبــر  تهــران 
بخــش ژئوتکنیک و زیرســاخت مرکز 
تحقیقات، در ابتدا این دســتورالعمل 
در شــهر تهران و ســپس در شهرهای 

دیگر نیز اجرا می شود.
ســازمان  همــکاری  بــا  افــزود:  وی 
تهــران  شــهرداری  بحــران  مدیریــت 
بــا مرکــز تحقیقــات قــراردادی بــرای 
دســتورالعمل شناســایی پیشگیری و 
ایمن ســازی موضــوع فروچاله بســته 
شــروع  را  اجرایــی  کار  هــم  مــا  شــد 
کردیم. با توجــه به اینکه در بســیاری 
کشــورهای توســعه  یافتــه اروپایــی یا 
زیســت محیطی  مخاطــرات  امریــکا، 

گزارش

تحویل ۵۸ هزار واحد 
نوسازی شده در دولت 

سیزدهم
و  راه  وزیــر  معــاون  آیینــی  محمــد 
در  نوســازی  میــزان  شهرســازی، 
بافت های فرسوده و همچنین تحویل 
واحدهای مسکونی در این بافت ها را 
که در طی دولت سیزدهم با حمایت 
شهرداری ها روند نوســازی آنها انجام 
و به مردم تحویل شــد تشــریح کرد. 
معــاون وزیــر راه و شهرســازی گفت: 
طی دولت ســیزدهم تاکنون بیش از 
216 هــزار واحد مســکونی در دســت 
نوســازی قرار گرفته کــه از این میزان 
و  نوســازی  واحــد   ۸61 و  هــزار   ۵۷
تحویــل شــد و مابقــی نیز در دســت 
انجــام اســت. بــه گفتــه وی، میزان 
واحدهای در حال نوســازی مرتب در 

حال افزایش است.
 

اختلاف فنی بین 
هواپیمایی ایران و 

عربستان وجود ندارد
هواپیمایــی  ســازمان  ســخنگوی 
کشــوری گفت: هیچ گونــه اختلاف 
فنــی بیــن ســازمان های هواپیمایی 
در  عربســتان  و  ایــران  کشــوری 
خصوص پروازهای حــج عمره وجود 
نــدارد. جعفــر یازرلــو گفــت: پــس از 
توافق دولت ایران و عربستان مبنی 
بر از سرگیری ارتباطات دیپلماتیک، 
مذاکرات مربوط به برقــراری پروازها 
 ICAN بین المللــی  اجــلاس  ذیــل 
انجام گرفت و تاکنون اعلام رســمی 
و یــا غیــر رســمی از ســوی ســازمان 
هواپیمایی کشوری عربستان دال بر 
وجود اختلافــات فنی واصل نشــده 
است. سخنگوی سازمان هواپیمایی 
افزود: ســازمان هواپیمایی کشــوری 
ایــران همــواره از طریــق دیپلماتیک 
پیگیر شروع پروازها بوده که تاکنون 
هیــچ  گونــه پاســخ رســمی مبنــی بر 
اظهارنظر در خصوص شــروع مجدد 
دریافــت  مقابــل  طــرف  از  پروازهــا 
نشــده و منتظر تصمیم نهایی طرف 
مجــدد  برقــراری  بــرای  عربســتانی 
پروازها هستیم. وی تأکید کرد: هیچ 
گونه اختلاف فنی بین ســازمان های 
هواپیمایی کشوری ایران و عربستان 
در خصــوص پروازهــای حــج عمــره 

وجود ندارد.
 

ترک فعل مدیران در 
قانون جوانی جمعیت 

پیگیری می شود
بازرس ویــژه رئیس جمهور با اشــاره 
به تأکیدهای مجدانه رئیس جمهور 
بر اجرای قانــون جوانــی جمعیت و 
فرزندآوری گفت: ترک فعل مدیران 
پیگیــری  قانــون  ایــن  اجــرای  در 
حســن  حجت الاســلام  می شــود. 
 190 واگــذاری  آییــن  در  درویشــیان 
قطعــه زمیــن بــه متقاضیــان طرح 
شهرســتان  در  جمعیــت  جوانــی 
زرند اســتان کرمــان، قانــون جوانی 
جمعیت را از بهترین قوانین برشمرد 
و افزود: در این زمینه دســتور جدی 
رئیس جمهور را در مجلس پیگیری 
کردیم تا در نهایت این قانون بســیار 
ضروری با همراهی مجلس شــورای 
اســلامی مصوب و ابلاغ شــد. وی با 
بیان اینکه این قانون هفت ســال به 
صورت آزمایشــی اجرا می شود اظهار 
داشــت: دلیل انتخاب هفت ســال 
این است که ما در چالش جمعیتی 
هســتیم و اگر طی هفت ســال آن را 
جبران نکنیــم دیگر امــکان جبران 
نیســت، لذا همه باید بــه این قانون 

اهتمام داشته باشند.

اخبار
اســت.  مســأله دار  خــاک  و  قدیمــی 
فروریــزش بعــد از بارندگــی شــدید یا 
عبور بارهای ســنگین از معابر بیشــتر 

دیده می شود.
بــه گفتــه طباطبایــی در مرحلــه دوم 
دســتورالعمل مقابلــه بــا فروریــزش، 
فروریزش هایــی را کــه احتمــال دارد 
بــا تکنیک هایــی  در آینــده رخ دهــد 
بعــد،  مرحلــه  در  می کنیــم.  پــر 
حادثــه،   بــا  مواجهــه  دســتورالعمل 
تقســیم بندی  صحنــه،  مدیریــت 
تعمیــرات  ارگان،  هــر  مســئولیت 
تأسیســات زیــر ســطحی انجــام و بــا 
تکنیک هایــی چاله های ایجاده شــده 

پر می شود.
وی گفت: توسعه ســریع شهرنشینی، 
تغییــرات چشــمگیر اقلیــم و توســعه 
سریع اقتصادی، شهرها را با مشکلات 
محیط  زیســتی جــدی روبه رو ســاخته 
اســت. در شــهرهای بزرگ با جمعیت 
میلیونــی، در دهه هــای اخیر هــزاران 
)شــریان های  لولــه  خــط  کیلومتــر 
حیاتــی( و بســیاری دیگر از ســازه ها و 
تأسیســات زیرزمینــی از جملــه متــرو 
ســاخته شــده اســت و امروز بسیاری 
از آنهــا به درجــات مختلف با مســائل 
مرتبط بــا نشــت آب و نشســت درگیر 
زیرســاخت ها  از  بســیاری  هســتند. 
ماننــد لوله هــای آب و فاضــلاب که در 
زیر زمیــن مدفــون شــده اند، در حال 
بنابرایــن  هســتند.  فرسوده شــدن 
خطر فروریــزش نیز در حــال افزایش 
اســت؛ افزون بر این، وجود مجراهای 
زیرزمینــی قنــات و چاه هــای جذبــی 
فاضلاب در شهرهایی مانند تهران، از 
عوامل مهم تأثیرگذار بر فروریزش به 

شمار می آید.
مدیر بخــش ژئوتکنیک و زیرســاخت 
مرکــز تحقیقات موضوع فرونشســت 
در  جدیــد  مخاطــره ای  را  زمیــن 
کشــور نام بــرد و گفــت: پاییــن آمدن 
تحت تأثیــر  زمیــن  ســطح  تدریجــی 
تراکم رســوبات زیرســطحی که عمدتاً 
ناشــی از اضافه فشــار منفذی حاصل 
در  زیرمینــی  آب هــای  برداشــت  از 
دشــت ها اتفاق می افتد. نــرخ پدیده 
ایــران  در  زمیــن  ســطح  فرونشســت 
حــدود 1 تــا 30 ســانتیمتر در ســال در 
اســت.  متغیــر  مختلــف  دشــت های 
دچــار  ایــران  دشــت های  از  بســیاری 
در  شــده اند.  فرونشســت  پدیــده 
دشــت های  در  فرونشســت  تهــران، 
و  می افتــد  اتفــاق  آن  غــرب  جنــوب 
صرفــاً بخش هایــی از مناطــق 1۸ و 19 

تحت تأثیر این پدیده هستند.
وی خاطرنشــان کــرد: نشســت زمین 
نیــز به دلیــل ضعیــف بــودن ظرفیت 
باربــری خــاک در مقابــل بــار ســازه، 
پی داخل خــاک فرومــی رود و معمولاً 
باعــث تــرک خوردگــی ســاختمان ها 
خاک هــای  در  نشســت  می شــود. 
دانه ای ســریع و در خاک های ریزدانه 
زمانبــر  رســی(  خاک هــای  )خصوصــاً 
اســت. معمولاً نشســت در خاک های 
ریزدانــه تحت تأثیر تغییــرات رطوبت 

اتفاق می افتد.

عکس: ایرنا

هنــد،  چیــن،  ماننــد  کشــورهایی 
ایــران و... وجود نــدارد بــرای تدوین 
بــا فروریــزش  دســتورالعمل مقابلــه 
نمونه هــای خارجــی کمی داشــتیم و 
بــه همیــن دلیــل ایــن دســتورالعمل 

مختص کشور ماست.
در  دســتورالعمل  گفــت:  طباطبایــی 
و  اســت  اصــلاح  و  بازبینــی  مرحلــه 
تابستان سال آینده این دستورالعمل 
و  فروریــزش  داشــت.  خواهیــم  را 
فروچاله با فرونشست کاملاً متفاوت 
فرونشســت  یــا  نشســت  اســت. 
مســأله قدیمــی اســت که بــا موضوع 
جدیدتــری مخلــوط شــدند و از آنهــا 
بــه نــام هــم اســتفاده می شــود. مثلا 
فرونشســت  زمیــن  خوردگــی  تــرک 
نیســت بلکه پدیده ای است که تحت 
تأثیــر فرونشســت ایجــاد می شــود و 
فرونشســت هیچ ارتباطی با فروچاله 

ندارد.
به گفتــه طباطبایــی در جنوب شــهر 
فروریــزش  و  فرونشســت  تهــران 
داریم اما در شمال شــهر فرونشست 
نداریــم. در غــرب منطقــه 9، منطقه 
تراکــم  بیشــترین   1۷ و   12   ،11   ،10

فروچاله های شهری وجود دارد.
وی با اشاره به دســتورالعمل مقابله با 
فرونشســت گفت: این دستورالعمل 
ســه بخش کلــی دارد؛ در بخــش اول 

فروچاله هــا  شناســایی  روش هــای 
انــواع  بخــش  ایــن  در  کــه  داریــم  را 
تکنیک هــا در دنیــا بــرای پیــدا کردن 
مناطقی که احتمــال فروریزش دارد، 
راه  کشــور  شــرایط  کردیــم  بررســی 
هم بررســی و پیشــنهاد کردیــم با چه 
را  تکنیک هایی می توانیــم فروریزش 
شناسایی کنیم، اما مشکل این است 
فروریزش هــا،  شناســایی  بــرای  کــه 
تجهیزات روز نداریم و اگر شناســایی 
ایــن  بــرای  اســت.  ناقــص  می کنیــم 
پدیده تکنیک های قدیمــی داریم اما 
این تکنیک ها بســیار پرهزینه اســت. 
تکنولــوژی جدیــد شناســایی مناطق 
پرخطــر و در معرض فروریــزش هنوز 
اگــر  مــا  و  اســت  نشــده  کشــور  وارد 
بخواهیم بــا تکنیک های قدیمی همه 
را شناســایی کنیــم  پرخطــر  مناطــق 
بســیار هزینه بــر اســت. بــا ایــن حال 
شناسایی در مناطق بســیار پرخطر را 

شروع کرده ایم.
مدیر بخــش ژئوتکنیک و زیرســاخت 
از  بعــد  افــزود:  تحقیقــات  مرکــز 
شناســایی مناطق پرخطــر می توانیم 
پیشگیری را شــروع کنیم. این پدیده 
عمدتــاً مربــوط بــه نشــت لوله هــای 
مثــل  زیرســطحی  تأسیســات  آب، 
تونــل متــرو، شکســتن لوله هــای آب 
و فاضــلاب، قنوات و ســاختمان های 

 
و  زمیــن  ملــی  ســازمان  مدیرعامــل 
مســکن از انجام مطالعات و شناسایی 
نقاط مناســب بــرای شهرک ســازی در 
خوارزمی پاکدشــت، اعتمادیــه پرند و 

ملارد واقع در استان تهران خبر داد.
ارســلان مالکی توضیــح داد: در طرح 
نهضت ملی مســکن چنــد روش برای 
تأمیــن زمیــن تعریف شــده کــه یکی از 
آنهــا شناســایی اراضــی چســبیده بــه 
محدوده شــهر و الحاق آن به محدوده 
ســاخت  بــرای  موجــود  شــهرهای 

واحدهای مسکونی است.
ادامــه   شهرســازی  و  راه  وزیــر  معــاون 
داد: یکی از روش هــای جدید در طرح 
نهضــت ملــی مســکن، شهرک ســازی 

است که براســاس آن، خارج از حریم 
شــهر، مکانی بــرای ایجاد یک شــهرک 
مســتقل به منظــور ســاخت و ســاز بــا 
شــرایط خــاص و تراکــم کم شناســایی 
می شود تا اگر کســی بخواهد با فاصله 
منطقــی از شــهر، ســکونتگاه ویلایــی 

داشته  باشد، این امکان فراهم شود.
و  راه  وزیــر  دســتور  طبــق  افــزود:  وی 
شهرســازی علاوه بر اســتفاده از ســایر 
نقطــه   ۵0 شناســایی  بــرای  روش هــا 
به منظور ســاخت و ســاز به این شــکل 

اقدام کردیم.
به گفته مالکی در حال حاضر ۵0 نقطه 
شناســایی شــده و بیــش از 23 نقطــه 
در شــورای عالی شهرســازی و معماری 

تصویب شده  است.
و  زمیــن  ملــی  ســازمان  مدیرعامــل 
مسکن یادآور شــد: ســایر نقاط نیز در 
مراحــل مختلف قــرار دارد و یــزد و قم 

دو استانی هستند که ساخت وساز در 
قالب شهرک در آنها آغاز شده  است.

شهرک سازی در پاکدشت، پرند 
و ملارد

 وی افــزود: در تهــران نیــز مطالعــات 
بــرای  مناســب  نقــاط  شناســایی  و 
شهرک ســازی آغاز شــده و تاکنــون در 
خوارزمــی پاکدشــت، اعتمادیــه پرند، 
انجــام  اراضــی  شناســایی  و...  مــلارد 

شده است.

مکان یابی ۲۷ نقطه ساحلی برای 
سکونت، سرمایه گذاری و اشتغال

مالکــی درباره موضوع ســکونتگاه های 
ســاحلی با بیان این که متولــی این امر 
شرکت عمران شهرهای جدید است، 
گفت: ایــن سیاســت در شــورای عالی 
نقطــه   2۷ کــه  شــد  مصــوب  مســکن 

ساحلی در ســواحل جنوب شناسایی 
و مکان یابی شــود که جنبه ســکونت، 

سرمایه گذاری و اشتغال دارد.
 معــاون وزیــر راه و شهرســازی تأکیــد 
کــرد: امکان ســنجی ایــن 2۷ نقطه در 
شــورای عالی مصوب و به استان ابلاغ 

شد تا مراحل بعدی را طی کند.
وی در ادامه به موضوع صنعت شهرها 
اشــاره کرد و توضیح داد: تاکنون زمین 
به اســتعداد ســاخت بیــش از 110 هزار 
واحــد بــه صنعــت شــهرها اختصــاص 
در  آنهــا  از  بخشــی  در  و  شــده  داده 
)اســتان  ماهشــهر  مثــل  شــهرهایی 
خوزســتان( و خــواف )جنــوب شــرقی 
اســتان خراســان رضوی(، کلنگ زنی و 

آماده سازی شروع شده  است.
به گفته مالکی شــهرهایی مثل خواف 
با وجود صنایع بــزرگ و فعال، ظرفیت 
شهرک ســازی بــرای کارکنــان صنایع را 

دارند.
و  زمیــن  ملــی  ســازمان  مدیرعامــل 
مســکن گفــت: در تهــران هــم تلاش 
می کنیــم در یکــی از شــهرهای اطراف 
مثل اشــتهارد تأمین اراضی مناسب در 

قالب صنعت شهرها انجام شود.
وی صنعــت شــهر را مهم تریــن رویکرد 
از  اســتفاده  بــرای  ســیزدهم  دولــت 

مشــارکت واحدهای تولیدی و صنعتی 
و  کارکنــان  زمیــن  تأمیــن  فراینــد  در 
کارگــران آنها دانســت و گفــت: در این 
راســتا دولت تســهیلات و تخفیف ها و 
مجوزهای لازم را تأمین و ابلاغ می کند 
و واحدهای تولیــدی در تأمین زمین و 
احــداث واحدهای مســکونی پرســنل 

خود مشارکت خواهند داشت.

شناسایی زمین برای شهرک سازی در ۳ نقطه تهران

گزارش خبری

نرخ پدیده 
فرونشست

پایین آمدن 
تدریجی سطح زمین 

تحت تأثیر تراکم 
رسوبات زیرسطحی 

عمدتاً ناشی از 
اضافه فشار منفذی 

حاصل از برداشت 
آب های زیرمینی 

در دشت ها اتفاق 
خ پدیده  می افتد. نر

فرونشست سطح 
زمین در ایران حدود 

1 تا 30 سانتیمتر در 
سال در دشت های 

مختلف متغیر 
است. بسیاری 

از دشت های 
ایران دچار پدیده 

فرونشست شده اند


