
معـــاون برق و انرژی وزیر نیـــرو با بیان اینکه 
سیســـتم های سرمایشـــی ایـــران بـــه اندازه 
پنج کشـــور همســـایه برق مصرف می کنند، 
افـــزود: هوشمند ســـازی صنعت برق کشـــور 
آغـــاز شـــده و در ایـــن رابطه پیشـــرفت های 
خیلـــی خوبـــی داشـــته ایم، اما لازم اســـت 
در این حـــوزه بیشـــتر کار کنیم و بـــا تقویت 
زیرساخت ها، امکان بهره برداری حداکثری 

از هـــوش مصنوعی را فراهـــم کنیم.
»همایون حائری« در سیزدهمین کنفرانس 
بین المللی شـــبکه های هوشـــمند انرژی که 
در محل پژوهشـــگاه نیرو برگزار شد، گفت: 
امـــروزه اســـتفاده از شـــبکه های هوشـــمند 
در حـــوزه مدیریت تولیـــد، توزیـــع و انتقال 
انـــرژی از اهمیـــت بالایی برخوردار اســـت و 
مـــا می توانیـــم بـــا بهره گیری از شـــبکه های 
هوشـــمند ضمـــن ساده ســـازی شـــبکه های 

پیچیـــده صنعت برق، امـــکان مدیریت بهتر 
در ایـــن صنعـــت را فراهم کنیم.

معـــاون بـــرق و انـــرژی وزیـــر نیـــرو در ادامه 
ضمن اشـــاره به افزایش ظرفیت تولید و نیز 
نیـــاز مصرف در صنعت برق کشـــور افزود: با 
توجـــه بـــه اینکه شـــبکه تولیـــد و توزیع برق 
کشور یک شبکه پیشـــرفته و پیچیده است، 
بنابراین برای مدیریـــت بهتر و مطلوب تر آن 
لازم اســـت تا در حـــد امکان از شـــبکه های 

هوشمند اســـتفاده کنیم.
وی در مورد ضرورت های توســـعه شبکه های 
نیـــز  کشـــور  بـــرق  صنعـــت  در  هوشـــمند 
گفـــت: بـــرای توفیق بیشـــتر در ایـــن زمینه 
بایـــد نســـبت بـــه تقویـــت زیرســـاخت های 
نرم افـــزاری و دیجیتالـــی در ایـــن صنعـــت 
اقدام کنیم تا بتوانیـــم برنامه های مرتبط با 
هوشمند سازی شـــبکه را با کمترین مشکل 
در صنعـــت برق کشـــور پیاده ســـازی کنیم.
حائـــری بـــا اشـــاره بـــه اهمیـــت برگـــزاری 
لمللـــی  بین ا نـــس  ا کنفر همین  د ســـیز
شـــبکه های هوشـــمند انـــرژی ادامـــه داد: 

در ســـال های آینـــده بـــر اهمیـــت و میـــزان 
ر  د شـــمند  هو ی  شـــبکه ها ز  ا ه  د ســـتفا ا
بخش هـــای مختلف افـــزوده می شـــود و در 
حوزه صنعت برق کشـــور نیز مـــا باید ببینیم 
اکنـــون کجا قـــرار داریم و برای توســـعه این 
ظرفیت هـــا در آینده چه بایـــد انجام دهیم.
معـــاون وزیر نیرو در خصـــوص ضرورت های 
توســـعه شـــبکه های هوشـــمند در صنعـــت 
برق کشـــور تصریح کـــرد: برای توســـعه این 
شـــبکه ها لازم اســـت میـــان شـــرکت های 
زیرمجموعـــه، ســـازمان و نهاد هـــای مرتبط 
دولتی و دیگر حوزه های سیاســـتگذار نوعی 
همگرایـــی و تعامل ایجاد شـــود تـــا بتوانیم 
با ســـرعت بیشـــتری در حـــوزه گام برداریم.

ز  ا ی  یگـــر د بخـــش  ر  د همچنیـــن  ی  و
ســـخنان خود با اشـــاره به مزایای اســـتفاده 
شـــبکه های  در  هوشـــمند  شـــبکه های  از 
تولید، توزیـــع و انتقال بـــرق، امکان کاهش 
هزینه هـــا، افزایـــش راندمان، ایجـــاد امکان 
توسعه و اســـتفاده از انرژی های تجدیدپذیر، 
افزایـــش  اقتصـــادی،  ایجـــاد مزیت هـــای 

انعطاف پذیـــری، امـــکان تعامل ســـازنده با 
مشـــترکان، اســـتفاده خلاقانـــه از امکانات، 
کاهـــش تلفات انـــرژی ، نوآوری در شـــبکه و 
بهبـــود نحـــوه مدیریـــت مصـــرف را از جمله 
مزایای اســـتفاده از شـــبکه های هوشمند در 
صنعت برق عنوان کرد. معاون برق و انرژی 
وزیر درباره سیاســـت های کلی وزارت نیرو در 
حوزه توســـعه شـــبکه های هوشـــمند انرژی 

اظهـــار داشـــت: سیاســـت کلـــی وزارت نیرو 
کـــه مورد تأکید شـــخص وزیر نیز قـــرار دارد، 
توســـعه هوشمند ســـازی و دیجیتال ســـازی 
صنعـــت بـــرق و مدیریـــت مصـــرف ســـمت 
تقاضـــا بـــا بهره منـــدی از ابزار هـــای نوین و 
پیشـــرفته اســـت که در این حـــوزه گام های 
مؤثری برداشته شـــده است و باید با جدیت 

ادامـــه یابد.

راهکار رفع ۷۰درصد 
آلایندگی هوا استفاده از 

CNG  است
 CNG صنفـــی  انجمـــن  رئیـــس 
کشـــور اســـتفاده از خودرو های دو 
گانه ســـوز را راهـــکاری مهـــم بـــرای 
کاهـــش آلودگـــی هـــوا دانســـت و 
گفت: حـــدود ۹۰ درصـــد ترکیبات 
تشـــکیل  ن  متـــا ا  ر طبیعـــی  گاز 
می دهد و استفاده از CNG راهکار 

رفـــع آلودگی هواســـت.
محســـن جوهـــری اظهار داشـــت: 
 CNG اوایـــل دهه 8۰ که ســـوخت
بـــه عنوان ســـوخت جایگزین وارد 
سبد ســـوختی کشور شـــد، یکی از 
اهـــداف مهـــم آن کاهـــش آلودگی 

هـــوا بود.
 وی افـــزود: بـــا توجـــه بـــه اینکـــه 
حـــدود 7۰ درصـــد آلودگـــی هـــوا 
در کلان شـــهرها از جملـــه تهـــران 
مربـــوط به خودروها و حمل و نقل 
اســـت، تنها راهکار در دســـترس و 
قابل اجرا در کوتـــاه مدت با توجه 
به شرایط فعلی کشـــور استفاده از 
CNG برای خودروها  سوخت پاک 

. ست ا
CNG کشور   رئیس انجمن صنفی 
خاطرنشـــان کـــرد: کلانشـــهرهای 
کشـــور بـــا معضـــل آلودگـــی هـــوا 
دســـت و پنجـــه نـــرم می کننـــد و 
مـــدارس تعطیـــل می شـــوند کـــه 
زیـــان اقتصـــادی آن غیـــر قابـــل 
محاسبه است، ســـلامتی مردم در 
معـــرض خطر جدی قـــرار می گیرد 
و ایـــن همـــه در حالـــی اســـت که 
کارشناســـان بـــر اثر مثبت زیســـت 
 CNG پـــاک  ســـوخت  محیطـــی 

اذعـــان دارند.
 وی ادامـــه داد: اگر در کلانشـــهرها 
از بنزیـــن و  بـــه جـــای اســـتفاده 
گازوییل جایگزینی بیشتر سوخت 
CNG اتفـــاق بیفتـــد، بـــا توجه به 
اینکه حـــدود ۹۰ درصد ترکیبات گاز 
طبیعـــی را متان تشـــکیل میدهد 
و متان ذاتـــاً عـــاری از ذرات معلق 
نقـــش بســـیار  اســـت، می توانـــد 
زیـــادی در کاهـــش آلودگـــی هـــوا 

داشـــته باشد.

احتمال تداوم کاهش 
عرضه داوطلبانه نفت 

اوپک پلاس پس از 
مارس ۲۰۲۴

وزیر انرژی عربستان اعلام کرد که 
کاهش عرضه داوطلبانه شماری 
از اعضای اوپک پلاس که به تازگی 
اعلام شد، در صورت نیاز می تواند 
پس از ماه مارس هم ادامه یابد. 
ــن ســلــمــان گفت:  عــبــدالــعــزیــز ب
ضافه  ا وطلبانه  ا د لید  تو کاهش 
تولیدکنندگان  ائتلاف  از  شماری 
ــای  ــورهـ ــشـ ــو ســـــازمـــــان کـ ــضـ عـ
ــک( و  ــ ــ ــفــت )اوپ صــادرکــنــنــده ن
غیراوپک )اوپــک پــلاس( که پس 
وزارتــی  از سی وپنجمین نشست 
برای یکم ژانویه تا ۳۱ مارس ۲۰۲۴ 
اعلام شد، در صورت نیاز می تواند 
پس از سه ماه نخست امسال هم 

ادامه یابد.
شــمــاری از اعــضــای اوپــک پــلاس 
هفته گذشته پس از سی وپنجمین 
ــلاف  ــت ــن ائ ــ نــشــســت وزارتــــــی ای
پــایــگــاه  کـــه روی  ــه ای  ــی ــان ــی ب در 
ــک  ــی دبــیــرخــانــه اوپ ــان ــلاع رس اط
عرضه  کــاهــش  ز  ا ــد،  شـ منتشر 
داوطلبانه اضافه به مقدار روزانه ۲ 
میلیون و ۲۰۰ هزار بشکه برای سه 
۲۰۲۴ میلادی  مــاه نخست ســال 

خبر دادند.

اخبار کوتاه

صنایـــع و واحدهای صنعتی پشـــت چراغ 
قرمـــز اســـتفاده از آب هـــای ســـطحی و 
زیرســـطحی؛ تصمیمـــی مهـــم، کارا و در 
عین حال درســـت بـــرای مدیریت منابع 

آب در مـــرز بحران در کشـــور.
ایـــن تصمیـــم از روز گذشـــته بـــه مرحله 
اجـــرا گـــذارده شـــده و براســـاس آن ۱۳5۰ 
واحـــد صنعتـــی بـــه توقـــف برداشـــت از 
آب هـــای ســـطحی و زیرزمینـــی و تأمیـــن 
نیـــاز از فاضـــلاب تصفیه شـــده و آب دریا، 

موظـــف شـــده اند.
از ایـــران بـــه عنوان کشـــوری کـــه در یک 
منطقه خشـــک و نیمه خشک قرار گرفته 
و متوســـط بارندگـــی آن ۲۲5 میلی متر در 
سال است، یاد می شـــود. این رقم نزدیک 
یک  سوم متوسط بارشـــی است که در کل 

جهـــان به طور میانگیـــن رخ می دهد.
از ۲۲5 میلیمتر بارندگی در کشور بخشی 
نیـــز تبخیـــر می شـــود. بـــر ایـــن اســـاس، 
حـــدود ۱۰۳ میلیـــارد مترمکعـــب آب باقی 
می مانـــد، هرچنـــد کـــه ایـــن رقـــم در ۲۰ 
سال گذشـــته به طور متوسط ۱۳۰ میلیارد 

مترمکعـــب بوده اســـت.
از ۱۰۳ میلیـــارد مترمکعـــب آب باقیمانده 
5۹ میلیارد مترمکعب را آب های ســـطحی 
تشـــکیل می دهنـــد. از ایـــن میـــان ۴۴ 

میلیـــارد مترمکعـــب آب وارد آبخوان های 
کشـــور می شـــود. ایـــران ســـال گذشـــته 
ســـومین خشکســـالی پیاپی را پشت ســـر 
ی  خص ها شـــا س  ســـا ا بر  . شـــت ا گذ
موجـــود در جهـــان، چنانچـــه ســـرانه آب 
در دســـترس بـــرای هر یک از افـــراد کمتر 
از ۱۰۰۰ مترمکعب در ســـال باشـــد، شرایط 

بحرانی اســـت.
اگر کمتر از ۱7۰۰ مترمکعب در ســـال باشد 

در مرحله تنش قرار دارد.
ســـرانه آب در دســـترس هـــر ایرانـــی بـــه 
صـــورت ســـالانه از ســـال ۱۳87 بـــه بعـــد 

حـــدود ۱۲۰۰ مترمکعـــب بـــوده اســـت.
بر ایـــن اســـاس، کشـــور در مرحله تنش 
آبـــی قـــرار دارد. پیش بینـــی می شـــود که 
اگر روند مصرف آب با همین شـــیب ادامه 
یابد، در محدوده سال ۱۴۲۰ ممکن است 

که کشـــور به مرحله بحران برســـد.
در شـــرایط فعلـــی، آب هـــای زیرزمینـــی 
حـــدود 55 درصـــد از آب مورد نیاز کشـــور 
را تأمیـــن می کنـــد. طبـــق آخریـــن آمـــار 
یـــک میلیـــون و ۲۰ هـــزار و 7۰۹ حلقـــه 
چاه در کشـــور وجـــود دارد که ســـالانه ۴۱ 
میلیـــارد و ۳67 میلیون متـــر مکعب آب 
را از ســـفره های آب زیرزمینـــی برداشـــت 
می کننـــد. در این راســـتا دولت بـــا اتکا به 
هوشمندســـازی مصارف، قصـــد مدیریت 
برداشـــت آب از منابـــع زیرزمینـــی را در 

دســـتور کار قرار داده اســـت.
۳ استان کرمان، فارس و خراسان رضوی 
بـــا برداشـــت 5.7 میلیـــارد متـــر مکعب، 
5.۴ میلیـــارد متـــر مکعـــب و ۳.7 میلیارد 

مترمکعب صدرنشـــین جدول برداشـــت 
آب زیرزمینی هســـتند.

بویراحمـــد،  و  کهگیلویـــه  اســـتان های 
اردبیل و ایلام نیز با برداشـــت ۱۰7 میلیون 
متـــر مکعـــب، ۲۱۹ میلیـــون مترمکعـــب 
و ۲7۲ میلیـــون مترمکعـــب بـــه ترتیـــب 
کمترین سهم در برداشـــت آب زیرزمینی 

را بـــه خـــود اختصـــاص می دهند.
از منظر تعـــداد چاه، اوضاع در فهرســـت 

اســـتان های کشـــور متفاوت است.
سه اســـتان مازندران، فارس و آذربایجان 
غربی بـــا ۱۹6 هزار 5۳۴ چاه، ۹۴ هزار 55۴ 
چـــاه و ۹۱ هزار ۱۰8 چاه بـــه ترتیب در صدر 
فهرســـت تعداد چاه های کشور قرار دارند. 
اســـتان های ایلام، خراســـان جنوبی و یزد 
نیـــز با ۲ هزار ۲۲7 چاه، ۳ هزار 78۴ چاه و 
۴ هزار ۳۰7 چـــاه در رتبه های پایانی تعداد 
چاه در کشـــور هســـتند. برآوردها حاکی از 
این بـــوده که ســـهم برداشـــت از آب های 
زیرزمینی برای مصارف کشـــاورزی، شـــرب 
و صنعت معادل ۳6.۴ و ۴.۹ و ۱.7 میلیارد 
متـــر مکعب بـــوده کـــه شـــامل 85، ۱۱ و ۴ 

درصد از کل برداشـــت سالیانه است.
علی اکبر محرابیان وزیر نیرو گفته اســـت 
که میزان برداشـــت آب هـــای زیرزمینی ۹۰ 
درصـــد آب هـــای تجدیدپذیـــر و ۴۰ درصد 
بالاتر از اســـتاندارد جهانی است، از این رو 
باید در این زمینه بـــه نوعی طبیبانه عمل 
کنیـــم و افـــزوده کـــه بر اســـاس ارزیابـــی 
دقیقی که صـــورت گرفته بـــا نصب کنتور 
حجمـــی و هوشـــمند بیـــش از 8۰ درصد 
کشـــاورزان حقوق خود را رعایت می کنند 

58۳ میلیـــون مترمکعب از ایـــن برنامه از 
آب دریا و ۲۴7 میلیون مترمکعب از پساب 

می شود. تأمین 
این برنامـــه برای اجـــرای بنـــد ع تبصره 8 
قانون بودجه ســـال ۱۴۰۲ در دستور کار دو 
وزارتخانه نیرو و صنعـــت، معدن و تجارت 

قرار گرفته اســـت.
فرامـــوش نکنیم که از ۱5 ســـال گذشـــته 
و  احیـــا  ح  طـــر عنـــوان  تحـــت  طرحـــی 
تعادل بخشی آب های زیرزمینی در دستور 

کار قـــرار گرفت.
ایـــن طـــرح شـــامل جلوگیـــری از اضافـــه 
برداشـــت های غیرمجـــازی  و  برداشـــت 
می شـــود که از طریق چاه هـــای آب انجام 

می شـــود.
وزارت نیـــرو بـــا علـــم بـــه ایـــن موضـــوع 
کـــه منابـــع آبـــی کشـــور محدود اســـت، 
راهکارهایـــی را پیش بینـــی کرد کـــه یکی از 
مهم ترین ایـــن راهکارها، اســـتحصال آب 
دریا و انتقـــال آب به اســـتان های مختلف 

بوده اســـت.
ب  آ ز  ا نیمـــی  کـــه  ه  شـــد پیش بینـــی 
استحصال شـــده از دریـــا بـــه اســـتان های 
ســـاحلی و 5۰ درصـــد دیگر به اســـتان های 

فـــلات مرکـــزی اختصـــاص یابـــد.
در یک نـــگاه کلی، هم اکنـــون 55 درصد از 
۹8 میلیـــارد مترمکعب آبی کـــه به صورت 
ســـالانه در کشـــور بـــه مصـــرف می رســـد، 
از طریـــق چاه هـــا و قنات هـــا )منابـــع آب 
زیرزمینی( تأمین می شـــود کـــه 85 درصد 
از آب اســـتحصال یافتـــه از ســـفره های آب 
زیرزمینی، مربـــوط به چاه های مجاز فعال 
است. وضعیتی که تداوم آن خسارت های 
جبران ناپذیـــری را بـــرای کشـــور در پـــی 

خواهد داشـــت.
واقعیت این اســـت که برداشت های بیش 
از حد تبعات جبران ناپذیری چون کاهش 
کیفیـــت منابـــع آب زیرزمینـــی، کاهـــش 
مقاومت خاک، فرونشســـت زمین، از بین 
رفتن قابلیت احیای ســـفره آب زیرزمینی، 
پیامدهـــای زیســـت محیطـــی همچـــون 
خشـــک شـــدن تالاب هـــا و رودخانه هـــا و 
پیامدهـــای اجتماعـــی همچـــون بیـــکاری 
کشـــاورزان، مهاجرت و حاشیه نشـــینی را 
به دنبال خواهد داشـــت. بر همین اساس 
نیز طرح محدودیت صنایع در اســـتفاده از 
آب های سطحی و زیرســـطحی ابلاغ شده 
اســـت. ناگفته پیداســـت که یکی از دلایل 
اقبـــال کـــم صنایع در اســـتفاده از پســـاب 
تصفیه شـــده شـــهرک ها و نواحی صنعتی، 
در دســـترس بودن آب تمیز و ارزان است.

مهدی قمشی، عضو هیأت علمی دانشگاه 
شـــهید چمران اهواز گفته اســـت که باید 
صنایـــع را به ســـمت اســـتفاده از آب های 
غیرمتعارف سوق داد، چرا که مدیریت آب 
در کشـــور در گذشته بر اساس دیدگاه های 

علمی نبوده اســـت.
ایجـــاد محدودیـــت صنایع در اســـتفاده از 
آب های ســـطحی و زیرسطحی را باید گامی 
شـــجاعانه و مهم از ســـوی دولت دانست 
که بر اســـاس آن صنایع آب بـــر را به اتخاذ 
روش هـــای علمـــی و اصولـــی اســـتفاده از 

منابـــع آب جایگزین ســـوق می دهد.
تصمیمـــی کـــه دولـــت قبـــل هیـــچ گاه به 

ســـمت آن نرفـــت!

صنایع »پرآب بر«، پشت چراغ قرمز
سهم برداشت از آب های زیرزمینی برای مصارف کشاورزی، شرب و صنعت معادل 36.4 و 4.9 

و 1.7 میلیارد متر مکعب بوده که شامل 85، 11 و 4 درصد از کل برداشت سالیانه است

از ایران به عنوان 
کشوری که در یک 

منطقه خشک و نیمه 
خشک قرار گرفته و 
متوسط بارندگی آن 

۲۲5 میلی متر در سال 
است، یاد می شود.

این رقم نزدیک 
یک  سوم متوسط 

بارشی است که در کل 
جهان به طور میانگین 

رخ می دهد

هم اکنون در فاز اول 
برنامه بازتخصیص 

آب صنایع، برای 
جایگزینی 830 

میلیون مترمکعب 
مصرف آب صنعت از 

محل آب دریا و پساب 
)فاضلاب تصفیه 

شده( در دستور کار 
قرار گرفته است

سهم صنایع از 
محل آب دریا و 

پساب

انرژی6
چهارشنبه    ۱5   آذر  ۱۴۰۲     شماره  ۱۴۴

عکس: ایران

گزارش

مجید میرزاحیدری
خبرنگار

و ما با ۲۰ درصد از افراد مواجه هســـتیم که 
بیشـــتر از پروانه خود برداشـــت می کنند و 
بعضاً بـــه ۱۱ برابر ارقـــام منـــدرج در پروانه 

هم می رســـد.
وزیـــر نیـــرو اظهار کـــرد: با اســـتفاده از آب 
نامتعـــارف ماننـــد آب دریـــا، بازچرخانـــی، 
آب مجـــازی یـــا پســـاب بـــرای صنایـــع در 
حـــال تأمیـــن آب هســـتیم که اگـــر جایی 
امکان اســـتفاده از آب نامتعارف نباشد، از 
روش های فعلـــی تأمین آب بـــرای صنایع 

آب بـــر اســـتفاده می کنیم.
ناگفته نمانـــد که با هـــدف جایگزینی آب 
صنایـــع از محـــل فاضلاب تصفیه شـــده و 
آب دریا از روز ۱۳ آذرماه ســـال جاری برنامه 
جایگزینـــی آب بـــه ۱۳5۰ واحـــد صنعتی و 

معدنی ابلاغ شـــده اســـت.
جایگزین کردن آب دریا و فاضلاب تصفیه 
شـــده بـــرای مصـــرف صنایـــع از ۲ ســـال 
پیـــش روی میـــز وزارت نیرو قـــرار گرفت.

در سال ۱۴۰۰ ابتدا حذف تخصیص صنایع 
از آب سطحی و زیرزمینی انجام شد.

سپس دســـتورالعمل بازچرخانی آب برای 
توســـعه تصفیه خانه هـــای فاضـــلاب ابلاغ 
شـــد. در ســـال ۱۴۰۱ نیز فراینـــد احداث 5 
خط انتقـــال آب از دریا به طـــور همزمان با 

ســـرمایه گذاری صنایع کلیـــد خورد.
برنامـــه  نخســـت  فـــاز  ر  د ن  کنـــو هم ا
بازتخصیـــص آب صنایع، بـــرای جایگزینی 
آب  مصـــرف  مترمکعـــب  میلیـــون   8۳۰
صنعت از محل آب دریا و پساب )فاضلاب 
تصفیه شـــده( در دســـتور کار قـــرار گرفته 

. ست ا

مصرف برق سیستم های سرمایشی در ایران 5 برابر کشورهای همسایه

خبر

با توجه به 
اینکه شبکه 

تولید و توزیع 
برق کشور یک 

شبکه پیشرفته 
و پیچیده است، 

بنابراین برای 
مدیریت بهتر 

و مطلوب تر آن 
لازم است تا 

در حد امکان 
از شبکه های 

هوشمند 
استفاده کنیم


