
هوشمند سازی شبکه برق 
راهکاری مؤثر برای مدیریت 

مصرف

همه ســـاله درفصـــل گرمـــا، صنعت برق 
بـــا افزایش مصرف از ســـوی مشـــترکین 
مواجه می شـــود و عمدتاً ایـــن افزایش در 
بخش ســـرمایش واحد های مســـکونی، 

عمومـــی - اداری و تجاری اســـت.
بخشـــی از افزایـــش مصـــرف بـــرق هـــم 
مربوط بـــه پمپـــاژ آب از چاه هـــای آب یا 
پمپـــاژ مجدد از اســـتخرها و مخـــازن آب 
برای آبیاری زمین های کشـــاورزی و باغ ها 
بـــوده که شـــرکت توزیع بـــرق باتوجه به 
دستورالعمل ها و بخشنامه های ارسالی از 
وزارت نیرو و شرکت مادر تخصصی توانیر 
نســـبت به اعمـــال برنامه هـــای مدیریت 
مصـــرف در پنج محور خانگـــی، عمومی 
و اداری، کشـــاورزی، صنعتـــی و تجـــاری و 
همچنین محور مولد ها اقـــدام می کند.
یکـــی از ابزارهای مهم درمســـیرکنترل و 
مدیریت مصرف علاوه براطلاع رســـانی و 
برنامه های تشـــویقی و تغییر نرخ مصرف 
برق، هوشمند ســـازی شـــبکه بـــرق و در 
بخش تحویل انرژی به مشترکین، نصب 
لـــوازم اندازه گیری هوشـــمند اســـت زیرا 
در مورد مشـــترکینی که پر مصـــرف بوده 
و توجهی بـــه میزان مصـــرف و مدیریت 
آن ندارنـــد، با توجه به پراکندگـــی آنها در 
سطح شـــبکه، ضروری اســـت به صورت 
هوشـــمند و در حداقـــل زمـــان ممکـــن 
نســـبت بـــه پایش مصـــرف آنها اقـــدام و 
در صـــورت لزوم با اخطـــار قبلی، مصرف 

انرژی بـــرق آنها محدود شـــود.
از ســـال ها قبل کنتورهای هوشمند برای 
اشـــتراک های ســـه فاز در سطح شرکت 
توزیـــع نیروی برق اســـتان تهـــران نصب 
شـــده ولـــی ازســـال گذشـــته کنتورهای 
هوشـــمند تکفاز نیز در مدار مشـــترکین 

پرمصرف قـــرار گرفت.
ایـــن کنتورهای هوشـــمند قابلیت رؤیت 
پذیری و کنترل پذیـــری از راه دور را دارند 
و طبق دســـتور العمل ارســـالی از شرکت 
توانیر برای مشـــترکین خانگـــی که دارای 
مصرف بیـــش از 2.5 برابر الگوی مصرف 
و واحد هـــای تجـــاری کـــه ماهانـــه بیش 
از 1000 کیلـــووات ســـاعت مصـــرف دارند، 

برنامه ریزی شـــده است.
از آغاز این طرح تاکنـــون هم حدود 4500 
کنتور هوشمند برای این گونه مشترکین 
در ســـطح شـــرکت توزیـــع برق اســـتان 

تهران نصب شـــده است.
درســـال جاری هـــم با پایش مصـــرف آنها 
نسبت به شناسایی حدود 1800 مشترک 
پر مصـــرف که بـــه پیام ها و هشـــدارهای 
ارســـالی توجهی نداشـــتند، اقدام شد و 
با ارســـال اخطـــار قبلی در صـــورت عدم 
توجه به مصرف و عدم کنترل و مدیریت 
مصـــرف نســـبت به قطـــع جریـــان برق 
آنها بـــه صـــورت کنتـــرل از راه دور اقدام 

شد. خواهد 
برقـــراری مجـــدد جریـــان بـــرق آنها هم 
منوط به ارائه تعهد ازســـوی مشـــترک به 

منطقـــه بـــرق مربوطه خواهـــد بود.
لازم بـــه ذکراســـت کـــه عملیـــات نصب 
این گونه کنتور هـــا همچنان ادامـــه دارد 
و طبـــق برنامـــه مشـــترکین پـــر مصرف 
خانگـــی و تجاری دارای کنتور هوشـــمند 

خواهند شـــد.
یـــادآوری می شـــود در ســـال جاری و از 
ابتـــدای شـــروع دوره اوج مصـــرف بـــرق 
تابســـتان، حدود 21 درصد ازمشـــترکین 
خانگـــی نســـبت بـــه مدیریـــت و کنترل 

مصـــرف خـــود اقـــدام کرده اند.
شایســـته اســـت از همه این مشـــترکان 
عزیـــز کـــه صنعـــت بـــرق را در جهـــت 
مدیریت مصرف یاری می کنند، قدردانی 

. د شو

یادداشت

وضعیت ســـرانه آب تجدیدپذیر کشور 
در شـــرایط نامناسب، اتفاقی تلخ برای 
صنعت آب در شرایط تغییرات اقلیمی 

و کم آبی در کشـــور است.
در حال حاضر 85 درصد از مســـاحت 
کشـــور در اقلیم خشـــک، نیمه خشک 
و فراخشـــک واقـــع شـــده و کشـــوری 
با چنیـــن اقلیـــم و میانگیـــن بارندگی 
کمتـــر از ســـطح متوســـط جهـــان، ۷0 
درصـــد زمـــان یـــک دهـــه  اخیـــر را بـــا 
خشکســـالی دســـت و پنجه نـــرم کرده  
و ایـــن وضعیـــت باعث کاهش شـــدید 
منابـــع آب ســـطحی و زیرزمینی شـــده 

. ست ا
کشـــور مـــا ایـــران در کمربنـــد بیابانی 
و نیمـــه بیابانی کـــره زمین قـــرار دارد.
از ویژگی های ایـــن منطقه محدودیت 
بـــالا،  تبخیـــر  ســـطحی،  آب  منابـــع 
وابســـتگی بـــه منابـــع آب زیرزمینی و 
نیـــز بارندگـــی کم بـــوده به طـــوری که 
میانگیـــن بارندگـــی در کشـــور تقریبـــاً 

یک ســـوم میانگیـــن جهانـــی اســـت.
ایـــن میـــزان از بارندگـــی نیـــز توزیـــع 
یکســـانی در سراســـر کشـــور نداشته و 
در برخـــی مناطق بســـیار کمتـــر از این 

اســـت. مقدار 
ناگفتـــه نمانـــد کـــه در ســـالیان اخیر، 
مســـأله گرمایش جهانی و تغییر اقلیم 
نیـــز بـــر گســـترش تنش های آبـــی در 

ایران افزوده اســـت.
 20 گزارش هـــا نشـــان می دهنـــد کـــه 
ی  ب هـــا آ ز  ا مکعـــب  متر د  ر میلیـــا
تجدیدپذیر کشـــور در ســـال های اخیر 

از دســـت رفتـــه اســـت.
خشکســـالی، پدیـــده تغییـــر اقلیـــم و 
پیشـــرفت تکنولـــوژی از جمله عواملی 
به شـــمار می رونـــد کـــه در دهه هـــای 
ن  میـــزا ند  ه ا شـــد ســـبب  شـــته  گذ
برداشـــت آب از منابـــع زیرزمینـــی در 
کشـــور ایـــران روند افزایشـــی بـــه خود 

. د بگیر
بـــه طوری کـــه بر اســـاس آمـــار و ارقام 
موجود هم اکنـــون 55 درصد از آبی که 
به صورت ســـالانه در کشـــور به مصرف 
می رســـد، از طریـــق چاه هـــا و قنات ها 

تأمین می شـــود.
گفته می شـــود کـــه ایران از 1۷0 کشـــور 
۶1 از نظـــر آب هـــای  جهـــان جایـــگاه 

تجدیدپذیـــر را دارد.
بحـــران کم آبـــی و برداشـــت بی رویـــه 
آب های زیرزمینـــی در دنیا بویژه ایران 
کـــه در منطقه خشـــک و نیمه خشـــک 
قـــرار دارد، اهمیت اســـتفاده از منابع 
پیـــش  از  بیـــش  را  تجدیدپذیـــر  آب 

می کند. نمایـــان 
براســـاس بررســـی های انجـــام شـــده 
از ســـال 1۳۳5 تاکنون اگـــر مقدار آب 
تجدیدپذیر کشور را به طور فرضی 1۳0 
میلیارد مترمکعب بـــه صورت ثابت در 
نظر بگیریـــم، این میـــزان در آن زمان 
برای تأمین آب مـــورد نیاز جمعیت 20 
میلیـــون نفری اســـتفاده می شـــد، در 
حالی کـــه اکنون ایـــن جمعیت به 8۶ 

میلیون نفر رســـیده اســـت.
 بـــر اســـاس ایـــن آمـــار ســـرانه آب به 
ازای هر نفر در ســـال از حـــدود ۷ هزار 
مترمکعب در ۶0 ســـال قبل به کمتر از 
یک هـــزار مترمکعب در زمـــان کنونی 

رســـیده است.
واقعیـــت این اســـت که براســـاس این 

آمار جمعیت کشـــور ما حـــدود 4 برابر 
افزایـــش یافته در حالی کـــه منابع آب 

تجدیدپذیر ثابت مانده اســـت.
از میزان برداشـــت ســـالانه از آب های 
زیرزمینـــی و تجدیدپذیر به عنوان یکی 
از چالش هـــای پیـــش روی صنعت آب 

در کشـــور یاد می شود.
گفتـــه می شـــود کـــه در شـــرایط فعلی 
میـــزان آب تجدیدپذیر کشـــور، حدود 
100 میلیـــارد مترمکعب در ســـال بوده 

. ست ا
در حال حاضر 55 درصد از ۹8 میلیارد 
مترمکعـــب آبـــی که به صورت ســـالانه 
در کشـــور به مصرف می رسد، از طریق 

منابع آب زیرزمینی تأمین می شـــود.
از نظـــر نوع طبقه بنـــدی نیز 8۷ درصد 
از مصارف سالانه کشـــور به کشاورزی، 
۹ درصـــد بـــه شـــرب و بهداشـــت و ۳ 
درصـــد بـــه صنایـــع اختصـــاص پیـــدا 

می کنـــد.
ازجملـــه دلایـــل اصلی کـــه متخصصان 
عنـــوان  شـــرایط  ایـــن  وقـــوع  بـــرای 
می کننـــد، بایـــد بـــه فعالیـــت چیـــزی 
حـــدود 800 هـــزار حلقـــه چـــاه مجاز و 

غیرمجـــاز در کشـــور اشـــاره کـــرد.
بررســـی ها نشـــان می دهد در مجموع 
و به صورت ســـالانه بالغ بر 45 میلیارد 
از منابـــع آب زیرزمینـــی  مترمکعـــب 

کشـــور را اســـتخراج می کنند.
از آنجایـــی کـــه بیـــش از 8۶ درصـــد از 
کل منابـــع آب تجدیدپذیـــر زیرزمینی 
ر  ا قـــر شـــت  ا د بر و  تخلیـــه  د  ر مـــو
موجـــود  چشـــم اندازهای  می گیـــرد، 
بیانگـــر وضعیـــت بحرانـــی مطابـــق با 

اســـتانداردهای جهانـــی اســـت.
به دلیـــل عـــدم قطعیت هـــا در بارش 
ســـالیانه و نیـــاز اساســـی بـــه تأمیـــن 

حقابه هـــای زیســـت محیطـــی، میزان 
برداشـــت از منابـــع تجدیدپذیـــر نباید 

بیـــش از 40 درصد باشـــد.
میـــزان  حاضـــر  درحـــال  هرچندکـــه 
برداشـــت از منابـــع آب تجدیدپذیـــر 
کشـــور بیـــش از دو برابـــر اســـتاندارد 
توصیـــه شـــده و در برخی مـــوارد حتی 
بیـــش از صـــد درصـــد آب تجدیدپذیر 

. ست ا
همزمـــان بـــا کاهش منابع آب و رشـــد 
جمعیـــت همراه با توزیـــع غیراصولی و 
غیرآمایشی، شاخص سرانه منابع آب 

در دســـترس کمتر شده است.
براســـاس پیش بینی هـــا، در افق 1420 
بـــا فرض جمعیـــت 10۶ میلیـــون نفری 
10۳ میلیـــارد  بـــودن  و در دســـترس 
مترمکعب آب تجدیدپذیر، ســـرانه آب 
به ۹۷۶ مترمکعب در ســـال می رســـد.

این امـــر، بیانگر وضعیت بحـــران آبی 
در کشـــور است.

ایـــن ارقام متوســـط کشـــوری اســـت و 
شـــدت بحـــران در مناطق وســـیعی از 
کشـــور بـــه مراتب بیشـــتر از ایـــن آمار 

. ست ا
آب  درصـــد   5۷ میـــزان  هم اکنـــون 
شـــرب شـــهری، 8۳ درصد آب شـــرب 
روســـتایی، ۶۳ درصـــد آب صنعـــت و 
خدمـــات و 52 درصد آب کشـــاورزی از 
منابـــع آب زیرزمینی تأمین می شـــود.

از بیـــن مصـــارف مختلف، بـــا توجه به 
حجم آب مصرفی، وابستگی کشاورزی 
بـــه آب زیرزمینی بـــه مراتـــب بغرنج تر 

اسـت.
براثـــر اضافـــه برداشـــت از منابـــع آب 
زیرزمینـــی، حجم کســـری آبخوان های 
میلیـــارد   1۳۶ از  بیـــش  بـــه  کشـــور 
مترمکعـــب و متوســـط افت ســـالیانه 

آبخوان های کشـــور بـــه 55 ســـانتیمتر 
است. رســـیده 

درحال حاضر از ۶0۹ دشـــت کشـــور 410 
دشـــت به عنـــوان ممنوعه یـــا ممنوعه 

بحرانی دســـته بندی شـــده اند.
بـــا توجـــه بـــه کاهـــش آورد رودخانه ها 
و پیشـــرفت فنـــاوری پمپـــاژ در عصـــر 
معاصر، ســـوق یافتـــن بهره بـــرداران به 
ســـوی آب هـــای زیرزمینی در 50 ســـال 
اخیـــر، منابـــع آب زیرزمینـــی را کـــه در 
طول هزاران ســـال به وجـــود آمده اند، 
بشـــدت تحت فشـــار قرار داده اســـت. 
امـــا اوضـــاع بارندگی در کشـــور چگونه 

؟ ست ا
بررســـی آمارهـــا نشـــان می دهـــد کـــه 
متوســـط بـــارش ســـالیانه در ســـالیان 
اخیـــر بـــه میـــزان ۹ درصـــد نســـبت به 
دوره بلندمدت 5۳ ســـاله کاهش یافته 

. ست ا
الگـــوی بـــارش به نحـــوی تغییـــر کرده 
که میـــزان بارش هـــای کوتـــاه مدت 5 
تـــا 10 میلیمتـــر افزایـــش پیدا کـــرده که 
تأثیـــر چندانی بر تولیـــد رواناب ندارند.
در همین دوره بلندمدت، دمای کشـــور 
به طور متوســـط 1.1 درجه افزایش پیدا 

کرده است.
این روند ضمـــن کاهش میـــزان بارش 
در کشـــور، به کاهـــش روانـــاب حاصل 
از بـــارش، تقلیـــل حجـــم بـــرف و آورد 
رودخانه هـــای کشـــور در فصـــول گـــرم 
ســـال منجر شـــده و میـــزان منابع آب 
تجدیدپذیر کشور را کاهش داده است.
 بررســـی ها نشـــان می دهنـــد کـــه 400 
میلیـــارد مترمکعب حجـــم بارندگی در 
کشـــور بوده که ۳10 میلیارد مترمکعب 
از طریق تبخیر و خروج از کشـــور اصلاً 

قابل اســـتفاده نیست.

ایران از ۱۷۰ کشور جهان جایگاه ۶۱ را از نظر آب های تجدیدپذیر دارد

بحران آب های تجدیدپذیر یادگار 
دولت های قبل

درحال حاضر میزان 
برداشت از منابع آب 

تجدیدپذیر کشور بیش 
از دو برابر استاندارد 

توصیه شده و در برخی 
موارد حتی بیش از صد 

درصد آب تجدیدپذیر 
است
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گزارش

یحیی بخشعلی زاده قیاسی
مدیر دفتر مدیریت مصرف شرکت توزیع 

نیروی برق استان تهران

مدیر هماهنگی امور گازرســـانی شرکت 
ملـــی گاز ایران گفـــت: تعرفه هـــای گاز 
در آیین نامـــه جدیـــد، هیـــچ افزایـــش 
قیمتـــی در قبض هـــای گاز نســـبت به 
آیین نامه پیشـــین نـــدارد و تنها تفاوت 
در این اســـت که پلکان های مصرف به 
جـــای ۷5 مترمکعبـــی، 100 مترمکعبی 

محاســـبه می شوند.
مسلم رحمانی در این باره توضیح داد: 
بر اســـاس جزء یک بنـــد »ز« و بند »ل« 

تبصره 15 قانون بودجه امسال، الگوی 
مصرف دوباره بررســـی و تعرفه های گاز 

برای پلکان های مختلف تعیین شـــد.
وی ادامـــه داد: با همکاری کمیســـیون 
اســـلامی  شـــورای  مجلـــس  ژی  نـــر ا
 ، لـــت و د ی  د قتصـــا ا ن  کمیســـیو و 
پیشـــنهادها به دولـــت ارائـــه، مصوبه 
آیین نامـــه جدیـــد تعرفه هـــا  و  اخـــذ 
اعـــلام عمومی شـــد. بـــه گفتـــه مدیر 
هماهنگـــی امـــور گازرســـانی شـــرکت 
ملـــی گاز ایـــران، بـــرای هـــر اقلیـــم از 
پنـــج اقلیم، ســـقف مصرف مشـــخص 
شـــده کـــه در آیین نامه پیشـــین، این 

تعییـــن الگوی مصـــرف به شـــفافیتی 
کـــه در آیین نامـــه جدید وجـــود دارد، 

اســـت. نبوده 
رحمانـــی تصریـــح کـــرد: در آیین نامه 
جدید، بحث پـــاداش خوش مصرفی، 
هـــم  و  خانگـــی  بخـــش  بـــرای  هـــم 
جملـــه  ز  ا غیرخانگـــی  ی  بخش هـــا
صنایـــع و مشـــترکان عمـــده در نظـــر 

گرفته شـــده اســـت.
وی دربـــاره جریمـــه پرمصرفـــی اظهـــار 
ن  همـــا پرمصرفـــی  یمـــه  جر  : کـــرد
بـــود  خواهـــد   12 و   11 پلکان هـــای 
کـــه تعرفه هـــای نهایـــی از آنهـــا اخـــذ 

. د می شـــو
گازرســـانی  امـــور  هماهنگـــی  مدیـــر 
شـــرکت ملی گاز ایران افـــزود: الگوی 
مصـــرف این گونـــه اســـت که در ســـه 
کم مصـــرف  مشـــترکان  اول،  پلـــکان 
قـــرار دارنـــد، پلـــکان  بعـــدی به ترتیب 
مصـــرف متوســـط، پرمصرف و بســـیار 
پرمصـــرف خواهند بود که برای بســـیار 
پرمصرف ها، بحث قیمـــت ۶000 تومان 
به ازای هر مترمکعب امســـال اجرایی 
خواهـــد شـــد. رحمانـــی در پایـــان بـــا 
بیـــان اینکـــه نزدیـــک بـــه ۷0 درصـــد 
مشـــترکان، الگـــوی مصـــرف را رعایت 

می کننـــد، گفـــت: تعـــداد مشـــترکان 
بســـیار پرمصرف که بیش از ســـه برابر 

الگـــو مصـــرف گاز دارند، تنهـــا کمتر از 
یـــک درصد مشـــترکان اســـت.

۷۰ درصد مشترکان گاز الگوی مصرف را رعایت می کنند

عکس: ایرنا

خبر

آبـــی که می تـــوان مـــورد اســـتفاده قرار 
داد 10۳ میلیـــارد مترمکعب اســـت.

در این بیـــن و براســـاس آخرین بیلان 
کشـــور کل خروجی ها و مصـــارف آب از 
کل ورودی هـــا و منابـــع بیشـــتر بوده و 
مابه التفـــاوت آنها از ذخایر ســـطحی و 

زیرزمینـــی تأمین می شـــود.
مقـــدار کســـری یادشـــده ۶.4 میلیـــارد 
میلیـــارد   5.8 کـــه  بـــوده  مترمکعـــب 
مترمکعـــب آن مربـــوط بـــه منابع آب 
زیرزمینـــی اســـت. بـــه دلیـــل تـــداوم 
کســـری مذکـــور بـــرای چندیـــن ســـال 
متوالی، در حال حاضـــر مقدار تجمعی 
این کســـری برای منابـــع آب زیرزمینی 
یکـــی از چالش هـــای اصلـــی بخش آب 

است. کشـــور 
 از طـــرف دیگـــر بـــه دلیـــل وابســـتگی 
55درصـــدی مصـــارف مختلـــف کشـــور 
بـــه منابـــع آب زیرزمینـــی و وخامـــت 
بیشـــتر اوضاع در ســـال های اخیر، این 
امـــر بایـــد یکـــی از اولویت هـــای مهـــم 
سیاســـتگذاران بخش آب کشور باشد.
متأســـفانه بیلان منابـــع و مصارف آب 
کشـــور بـــرای بیـــش از 10ســـال روزآمد 

نشـــده است.
اما برنامـــه دولت برای جبـــران کمبود 

چیست؟ آب 
وزیـــر نیـــرو کیفیـــت آب را خـــط قرمز 
وزارت نیرو برشـــمرد و گفت: هیچ گونه 
تساهل و تســـامحی در این زمینه وجود 
ندارد و بایـــد دائماً تحت رصد باشـــد و 
بـــا بهره منـــدی از فناوری هـــای موجود 

مشـــکلات احتمالی رفع شـــوند.
»علی اکبـــر محرابیـــان« بـــا اشـــاره بـــه 
اســـتان ها  اغلـــب  جهـــادی  حرکـــت 
روی طرح هـــای اضطـــراری آب، اظهـــار 
ح هـــای  کـــرد: امســـال از مجمـــوع طر
اولویـــت دار کشـــور بالـــغ بـــر 48 طرح 
نـــه  تصفیه خا ح  طـــر  2 ۳  ، نی برســـا آ
آبیـــاری  ح شـــبکه  28 طـــر فاضـــلاب، 
آبرســـانی  ح  طـــر  2500 و  زهکشـــی  و 
پیش بینی شـــده اســـت. ایـــن طرح ها 
از آغـــاز ســـال 1402 یـــا بـــه بهره برداری 

رســـیده یـــا خواهد رســـید.
وی بـــا تأکیـــد بـــر اینکـــه مدیـــران در 
بـــدون  بایـــد  مختلـــف  اســـتان های 
سیاســـی  فشـــارهای  از  تأثیرپذیـــری 
مربوطـــه  برنامه هـــای  منطقـــه ای،  و 
در حـــوزه آب و آبفـــا را اجرایـــی کنند، 
ادامـــه داد: ایـــن امـــر گامی بلنـــد برای 
تأمیـــن آب به موقع، برنامه ریزی شـــده 
بـــرای بخش هـــای  و مدیریـــت شـــده 
و  صنعـــت  شـــرب،  از  اعـــم  مختلـــف 

کشـــاورزی خواهـــد بـــود.
وزیـــر نیرو بـــه  بند »ع« تبصره هشـــت 
اشـــاره کـــرد و گفـــت: ایـــن امـــر یـــک 
ظرفیت بســـیار عالـــی و منحصربه فرد 
به شـــمار مـــی رود کـــه بـــه موجب آن 
بـــرای  قابـــل توجهـــی  می تـــوان آب 
توســـعه صنعـــت ایـــران فراهـــم کرد؛ 
مجمـــوع آب تخصیصـــی کل صنعـــت 
کشـــور 2.۷ میلیارد مترمکعب است، 
این در حالی اســـت کـــه ده ها میلیون 
فرصت شغلی در صنعت کشور فراهم 
شـــده اســـت، بند »ع« تبصره هشـــت 
موجـــب می شـــود بتـــوان تا حـــدود 2 
میلیـــارد مترمکعـــب آب جدیـــد برای 
صنایع کشـــور با اســـتفاده از ظرفیت 
پســـاب تصفیه شـــده، شیرین ســـازی 
آب دریا و ســـایر منابـــع آب نامتعارف 

فراهـــم کرد.


